Criteria

embodied / symbolic

niveau

1.
Schrijf alles op wat je weet over sinus.

Uitgangspunten:

· Een antwoord dat is gebaseerd op een figuur of dat naar een figuur toewerkt geeft embodied niveau aan.

· Een antwoord dat alleen een (naam van een) formule is zonder illustratie met een figuur duidt op symbolic niveau. 
· Geen antwoord of een "kreet" betekent noch embodied, noch symbolic niveau.

1. Indien alleen formules, zoals SOS, overstaande zijde/schuine zijde of de sinusregel
=> symbolic niveau.

2. Indien bij SOS of overstaande zijde/schuine zijde een rechthoekige driehoek is getekend, eventueel met overstaande, aanliggende en schuine zijde
=> embodied niveau.

3. Indien bij de sinusregel een niet-rechthoekige driehoek is getekend
=> embodied niveau.

Exacte waarden
1. Indien exacte waarden, zoals sin(30°), sin(45°) en sin(90°), zijn opgegeven zonder figuur
=> symbolic niveau.

2. Indien de berekening van exacte waarden in een standaarddriehoek is getoond
=> embodied niveau.

Overige zinnige antwoorden

Richtlijn:

Antwoord gebaseerd op een figuur => embodied niveau,

antwoord alleen als formule => symbolic niveau.

Geen antwoord of geen zinnig antwoord (alleen een "kreet")

=> geen embodied en geen symbolic niveau.

2.
De eenheid voor hoeken is graden, die voor lengtes is meter (of cm). De

sinus van 30º is 0,5; sin(30º) = 0,5.

Hoort er een eenheid bij die 0,5? Zo ja, welke? Zo niet, waarom niet?

Uitgangspunten:

· Een antwoord dat wordt beredeneerd op basis van (elementen uit) een figuur is embodied niveau.

· Een antwoord met een redenering alleen op basis van symbolen of formules is symbolic niveau. 

· Geen antwoord, een antwoord zonder motivatie (dit zijn ja/nee, omschrijvingen daarvan, en kreten), of een antwoord dat verwijst naar ontbrekende voorkennis is noch embodied noch symbolic niveau.

De uitgangspunten uitgewerkt voor veel voorkomende antwoorden:

Nee, want het is een verhouding en die heeft geen eenheid

=> symbolic niveau.

Nee, want je berekent een helling

=> embodied niveau.

De eenheid is een lengte-eenheid (bijv. cm), want dat is de eenheid waarmee je rekent

=> symbolic niveau.

Geen antwoord/ja/nee/ik denk het wel/vast wel/radialen/er bestaat geen eenheid voor/ er is geen eenheid gegeven/hebben we nooit gehad

=> geen embodied en geen symbolic niveau.

3a.
Kun je de sinus van 120º bepalen? Motiveer je antwoord!

Uitgangspunten:

· Een antwoord dat wordt beredeneerd op basis van (elementen uit) een figuur is embodied niveau.

· Een antwoord met een redenering alleen op basis van symbolen of formules is symbolic niveau. 

· Geen antwoord, een antwoord zonder motivatie (dit zijn ja/nee, omschrijvingen daarvan, en kreten), of een antwoord dat verwijst naar ontbrekende voorkennis is noch embodied noch symbolic niveau.

Nee, in een rechthoekige driehoek kan een hoek niet 120º zijn/met een hoek van 120º is er geen rechte hoek mogelijk

1. Indien de redenering op een figuur wordt gebaseerd, bijvoorbeeld als de onmogelijkheid is getekend in een driehoek
=> embodied niveau.

2. Indien zonder figuur beredeneerd, bijvoorbeeld als het is berekend met behulp van de regel dat de som van de hoeken 180º is
=> symbolic niveau.

3. Indien niet toegelicht

=> geen embodied en geen symbolic niveau.

Ja, dit is gelijk aan sin(60º)/dit is gelijk aan 0,5√3

1. Indien in een eenheidscirkel gedemonstreerd
=> embodied niveau.

2. Indien met een berekening aangetoond
=> symbolic niveau.

3. Indien niet toegelicht

=> geen embodied en geen symbolic niveau.

Ja, via de sinusregel

1. Indien een driehoek is getekend bij het aantonen 
=> embodied niveau.

2. Indien met alleen een berekening aangetoond
=> symbolic niveau.

3. Indien niet toegelicht
=> geen embodied en geen symbolic niveau.

Geen antwoord/ja/nee/ik denk het wel/vast wel/met de GR/zie H6 boek/weet ik niet/hebben we nooit gehad

=> geen embodied en geen symbolic niveau.
3b.
Kun je de sinus van 120º bepalen? Motiveer je antwoord!

Uitgangspunten:

· Een antwoord dat wordt beredeneerd op basis van (elementen uit) een figuur is embodied niveau.

· Een antwoord met een redenering alleen op basis van symbolen of formules is symbolic niveau. 

· Geen antwoord, een antwoord zonder motivatie (dit zijn ja/nee, omschrijvingen daarvan, en kreten), of een antwoord dat verwijst naar ontbrekende voorkennis is noch embodied noch symbolic niveau.

Ja, met de eenheidscirkel

1. Indien de redenering in de eenheidscirkel wordt geïllustreerd 
=> embodied niveau.

2. Indien zonder figuur beredeneerd 
=> symbolic niveau.

3. Indien niet toegelicht

=> geen embodied en geen symbolic niveau.


Ja, dit is gelijk aan sin(60º)/dit is gelijk aan 0,5√3

1. Indien geïllustreerd op basis van een tekening
=> embodied niveau.

2. Indien zonder figuur berekend of beredeneerd 
=> symbolic niveau.

3. Indien niet toegelicht

=> geen embodied en geen symbolic niveau.
Ja, dit is gelijk aan -sin(60º)/dit is gelijk aan sin(30º)

1. Indien geprobeerd wordt het op basis van een tekening te illustreren
=> embodied niveau.

2. Indien wordt geprobeerd het te berekenen of te beredeneren
=> symbolic niveau.

3. Indien niet toegelicht

=> geen embodied en geen symbolic niveau.

Geen antwoord/ja/nee/ik denk het wel/vast wel/met de GR/zie H6 boek/zie 3a/weet ik niet/hebben we nooit gehad

=> geen embodied en geen symbolic niveau.

4.
Waarom maken we gebruik van een cirkel waarvan de straal 1 is?

Uitgangspunten:

· Een antwoord dat wordt beredeneerd op basis van (elementen uit) een figuur is embodied niveau.

· Een antwoord met een redenering alleen op basis van symbolen of formules is symbolic niveau. 

· Geen antwoord, een antwoord zonder motivatie (dit zijn ja/nee, omschrijvingen daarvan, en kreten), of een antwoord dat verwijst naar ontbrekende voorkennis is noch embodied noch symbolic niveau.

Dan komen de sinus en cosinus overeen met de y- en x-coördinaat van het snijpunt.

1. Indien de redenering in de eenheidscirkel wordt geïllustreerd 
=> embodied niveau.

2. Indien zonder figuur beredeneerd 
=> symbolic niveau.

3. Indien niet toegelicht

=> geen embodied en geen symbolic niveau.


Dan zijn de driehoeken met 30º, 45º en 60º gelijk aan de standaarddriehoeken met schuine zijde 1.

=> embodied niveau.

Gemakkelijk rekenen want je deelt dan door 1 (om de sinus te berekenen).

=> symbolic niveau.

Geen antwoord/gemakkelijk rekenen/makkelijk getal/kun je met GR narekenen/zelfde als standaarddriehoeken/weet ik niet/hebben we nooit gehad

=> geen embodied en geen symbolic niveau.

5.
Vul de hoeken en de exacte coördinaten van de punten in

Het is meestal niet goed zichtbaar hoe de leerlingen aan de waarden zijn gekomen.

1. Indien uit de figuur blijkt dat de waarden zijn afgelezen van de assen of in driehoeken
=> embodied niveau.

2. Indien de waarden met de GR zijn berekend 
=> symbolic niveau.

3. Indien niet duidelijk is hoe de waarden zijn berekend 
=> geen embodied en geen symbolic niveau.

6(1).
Bepaal met behulp van de bovenstaande figuur sin(40º) en cos(40º) in

twee decimalen nauwkeurig

Uitgangspunten:

· Een antwoord dat wordt beredeneerd op basis van (elementen uit) een figuur is embodied niveau.

· Een antwoord met een redenering alleen op basis van symbolen of formules is symbolic niveau. 

· Geen antwoord of een antwoord zonder motivatie is noch embodied noch symbolic niveau.

Veel ingevulde waarden komen heel mooi overeen met de waarden die de GR geeft.

Vaak zijn langs de assen centimeters afgezet met de waarden 0,2 , 0,4 , enzovoort erbij. Ook zijn vanaf P vaak lijnen naar de x-as en y-as getrokken.

1. Indien de waarden zijn afgelezen van de assen of in driehoeken
=> embodied niveau.

2. Indien met een formule of een verhouding de antwoorden zijn berekend, en eventueel hiervoor lijnstukken zijn gemeten
=> symbolic niveau.

3. Indien niet duidelijk is gemaakt dat de waarden uit de figuur zijn afgelezen of zijn berekend aan de hand van gemeten lijnstukken, zijn de resultaten met de GR berekend.
=> geen embodied en geen symbolic niveau.

6(2).
Bepaal de sin(40º) en cos(40º) in twee decimalen nauwkeurig. Geef je

constructie hieronder en motiveer je antwoord.

Uitgangspunten:

· Een antwoord dat wordt beredeneerd op basis van (elementen uit) een figuur is embodied niveau.

· Een antwoord met een redenering alleen op basis van symbolen of formules is symbolic niveau. 

· Geen antwoord of een antwoord zonder motivatie is noch embodied noch symbolic niveau.

Vaak is een driehoek getekend of een eenheidscirkel met een hoek van 40º.

1. Indien de waarden in een assenstelsel met een eenheidscirkel zijn afgelezen
=> embodied niveau.

2. Indien met een formule of een verhouding de antwoorden zijn berekend, en eventueel hiervoor lijnstukken zijn gemeten
=> symbolic niveau.

3. Indien niet duidelijk is gemaakt dat de waarden uit de figuur zijn afgelezen of zijn berekend aan de hand van gemeten lijnstukken, zijn de resultaten met de GR berekend.
=> geen embodied en geen symbolic niveau.

7(1).
Bepaal ook sin(220º) en cos(220º) in twee decimalen nauwkeurig

Uitgangspunten:

· Een antwoord dat wordt beredeneerd op basis van (elementen uit) een figuur is embodied niveau.

· Een antwoord met een redenering alleen op basis van symbolen of formules is symbolic niveau. 

· Geen antwoord of een antwoord zonder motivatie is noch embodied noch symbolic niveau.

Vaak staan alleen de waarden vermeld. Soms is de hoek 220º in de figuur aangegeven

Vaak zijn langs de assen centimeters afgezet met de waarden 0,2 , 0,4 , enzovoort erbij. Ook zijn vanaf het snijpunt van de hoek van 220º soms lijnen naar de x-as en y-as getrokken.

1. Indien de waarden van de assen zijn afgelezen
=> embodied niveau.

2. Indien met een formule of een verhouding de antwoorden zijn berekend, en eventueel hiervoor lijnstukken zijn gemeten
=> symbolic niveau.

3. Indien niet duidelijk is gemaakt dat de waarden uit de figuur zijn afgelezen of zijn berekend aan de hand van gemeten lijnstukken, zijn de resultaten met de GR berekend.
=> geen embodied en geen symbolic niveau.

7(2).
De sinus van 20º is sin(20º) = 0,342. Noem zo veel mogelijk hoeken waarvan de sinus of cosinus ofwel +0,342 ofwel -0,342 is. Motiveer je antwoord.
Uitgangspunten:

· Een antwoord dat wordt beredeneerd op basis van (elementen uit) een figuur is embodied niveau.

· Een antwoord met een redenering alleen op basis van symbolen of formules is symbolic niveau.

· Geen antwoord of een antwoord zonder motivatie is noch embodied noch symbolic niveau.

Vaak zijn antwoorden zonder motivatie gegeven.

1. Indien resultaten zijn verkregen door tekenen van hoeken in een assenstelsel met eenheidscirkel en het bepalen van de coördinaten van de snijpunten
=> embodied niveau.

2. Indien resultaten via formules of verhoudingen zijn verkregen
=> symbolic niveau.

3. Indien niet duidelijk is hoe de waarden zijn verkregen 
=> geen embodied en geen symbolic niveau.
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